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Thema Nr. 3
(Aufgabengruppe)

~ Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:
_Zelgen Sie: Eine ungerade Primzahl p 1st Teller einer Zahl n?+1 n:ut n € N genau da,nn wenn .
=1 (mod 4) gilt. ' (7 ‘Punkte)
Aufgabe 2: )
Zeigen Sie: Ist G eine endliche Gruppe, so existiert eine natiirliche Zahl n derart, dass G isomorph
ist zu einer Untergruppe der alternierenden Gruppe Ay. ‘ (6 Punkte)

Aufgabe 3:

a) Beweisen Sie, dass »
f=X*+X*-2X-1

in Q[X] irreduzibel ist.
b) Zeigen Sie, dass f eine reelle Nullstelle o im offenen Intervall ]1 2[ bes1tzt
c) Zeigen Sie, dass neben « auch ——i+ Nullstelle von f ist.
d) Folgern Sie, dass Q(a) ein Zerféiﬂungské')rper von f ist.
e) Wie viele Elemente enthélt'dié Galoisgruppé'von f iiber Q7

(10 Punkte)

Aufgabe 4:

Es sei L/K eine algebraische Korpererwelterung und o:L— L ein K-Endomorphismus von L,
also ok = idg. , :
Beweisen Sie, dass o ein K-Automorphismus von L ist. _ (7 Punkte)



